7.1

Kolmio on tasakylkinen, joten sen kantakulmat ovat yhté suuret.
Ratkaistaan kantakulman « suuruus.

a-+a+62°=180° ) )
Kolmion kulmien summa on 180°.

Ratkaistaan CAS-laskimella.
a =59°

Piirretddn kolmion kannaksi jana, jonka pituus on 12. Piirretddn kannan
molempiin pdihin 59° :n kulma. Piirretién kannan pdihin kulmien
mukaiset suorat ja merkitéén niiden leikkauspiste.

Mitataan kylkien pituus ja kolmion pinta-ala. Kylkien pituus on noin 11,6
ja pinta-ala noin 59,9.

Vastaus
kylkien pituus 11,6; kolmion pinta-ala 59,9



7.2

Piirretdén jana, jonka pituus on 7,2 jajanan toiseen pddhdn 40°:n kulma
jatoiseen 140°:n kulma. Piirretddn janan péatepisteisiin ympyrat, joiden
sdde on 3. Piirretdén loput suunnikkaan sivut.
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Mitataan kulmien suuruudet ja pinta-ala.

DABC:n pinta-ala = 13.9
D C
40°

140°
140° 40°N B

A

Kulmien suuruudet ovat 140° ja 40°, ja pinta-ala on 14 cm?.

Vastaus
pinta-ala 14 cm?, muiden kulmien suuruudet 140° ja 40°.



7.3

a) Piirretdéin kolmion huipusta kannalle korkeusjana. Korkeusjana
puolittaa kannan ja huippukulman. Néin syntyy suorakulmainen kolmio,
jonka kannan pituus on

13,6 6.8

2
Nimetéén korkeusjana kirjaimella /4 ja kolmion kylki kirjaimella x.

36,0° 36,0°

13,6 cm

Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan kyljen pituus x.
Kulman kosini on viereisen kateetin

6,8

— suhde hypotenuusaan.

Ratkaistaan CAS-laskimella.

€0836,0° =
X

x ~ 8,41 (cm)

b) Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan kolmion korkeus /.
Kulman tangentti on vastaisen
tan36,0° = 6h8 kateetin suhde hypotenuusaan.
’ Ratkaistaan CAS-laskimella.
h =~ 4,94 (cm)

Lasketaan tasakylkisen kolmion pinta-ala

Am113,6:494 A= Lah, missi a=13,6 ja h= 4,94

~ 33,6 (cm?)

Vastaus
a) 8,41 cm
b) 33,6 cm?



7.4

a) Tasakylkisen kolmion kantakulmat ovat yhté suuret. Kolmion kulmien
summa on 180°.

Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan kantakulman suuruus « .
a+ a+54° =180°
a = 63°
b) Piirretddn kolmiolle korkeusjana, jolloin muodostuu kaksi
suorakulmaista kolmiota.

C

54°
8,2cm 8,2cm
1 9%\B

A

Korkeusjana puolittaa kolmion kannan ja huippukulman. Muodostetaan
yhtdlo ja ratkaistaan janan 4B pituus.

. o__ AB
sin27° = 8.2

AB =~ 3,72 (cm)
Lasketaan kannan pituus.
2-AB=12-3,72~ 7,4 (cm)
¢) Ratkaistaan korkeusjanan 4C pituus.

. o AC
sin63° = 8.2

AC =~ 7,31 (cm)
Lasketaan kolmion pinta-ala.
A= %ah

-(2-3,72)-7,31

~ 27 (cm?)
Vastaus
a) 63° b) 7,4cm  ¢) 27cm?



7.5

a) Valitaan kolmion kannaksi sivu, jonka pituus on 16,9 cm. Piirretdan
tilanteesta kuva.

B

16.9

Korkeusjana DC on kohtisuorassa kolmion kantaa vastaan. Kolmion
sisddn muodostuu kaksi suorakulmaista kolmiota.

Ratkaistaan kolmion korkeus DC.

Kulman sini on vastaisen kateetin
suhde hypotenuusaan.
Ratkaistaan CAS-laskimella.

DC ~ 13,5314 (m)

sin67° =

14,7

Lasketaan kolmion pinta-ala.

A:%-16,9-13,5314
4= %ah, missd a = 16,9

ja h~13,5314.
~114 (m?)

Kolmion pinta-ala on 114 cm?.



b) Valitaan kolmion kannaksi sivu, jonka pituus on 16,9 cm. Piirretdan
tilanteesta kuva.

D A 16.9 B

Korkeusjana DC on kohtisuorassa kolmion kannan jatketta vastaan.
Kolmion ulkopuolelle muodostuu suorakulmainen kolmio.

Lasketaan kulman « suuruus.

180° —129° =51°
Kulma « on kulman 129°
vieruskulma.

Ratkaistaan kolmion korkeus DC.

. o_ DC
sin51° = 14,7
DC ~ 11,4240

Lasketaan kolmion ABC pinta-ala.
A:%-16,9-11,4240 1 o
A= Zah, missd a = 16,9
ja h =~ 11,4240.
~ 96,5 (cm?)
Kolmion pinta-ala on 96,5 cm?.
Vastaus

a) 114 cm?
b) 96,5 cm?



7.6

Piirretddn tasakylkiselle puolisuunnikkaalle korkeusjana BC.
C 32cm D

20 cm 20cm

A B 56 cm
Lasketaan janan AB pituus.
56—32

2
=12 (cm)

AB =

Muodostetaan yhtilo kolmiosta ABC ja ratkaistaan kulman A4 suuruus.

_ 12
cos<t4 = 20
<A =~ 53°

Kolmion kulmien summa on 180°. Lasketaan kulman ACB suuruus.
<ACB =180° —90° — 53° = 37°

Lasketaan kulman ACD suuruus.

<ACD =90°+37° =127°

Symmetrian perusteella puolisuunnikkaan kaksi muuta kulmaa ovat
suuruudeltaan myos 53° ja 127°.

Vastaus
53°, 53°,127° ja 127°



1.7

Merkitdan laivan etdisyyttd kirjaimella x.
Korkeusjana puolittaa syntyvén tasakylkisen kolmion huippukulman ja
kannan.

o
b

Huippukulman puolikas on % =4,9°

ja kannan puolikas 183 M —90m

90 m

Kiikarit Laiva

Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan etdisyys x.

tan4,9° = % Ratkaistaan CAS-laskimella.

x ~1049,8... m =1,0 km

Vastaus
1,0 km



7.8

Tasasivuisen kolmion kaikki kulmat ovat yhté suuret. Lasketaan yhden
kulman suuruus.
180° _ o
3 = 60
Merkitdén kolmion korkeutta kirjaimella 4.

o =

Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan kolmion korkeus 4.

o h
sin 60 =3

h =~ 6,93 (cm)
Lasketaan kolmion pinta-ala.

1

A——zah
_71. .
=5 6,93-8,00

~ 27,7 (cm?)
Piirretddn kolmio geometriaohjelmalla. Piirretdén jana, jonka pituus on
8,00 jatdydennetddn se tasasivuiseksi kolmioksi. Piirretddn kolmion
kannalle korkeusjana. Mitataan kolmion pinta-ala ja korkeus.

Vastaus
korkeus 6,93 cm, pinta-ala 27,7 cm?



7.9

Piirretddn kolmiolle korkeusjana A4D.

(#

o] o R o

Muodostetaan suorakulmaisesta kolmiosta BDA yhtilo ja ratkaistaan
korkeusjanan AD pituus.

AD
9,2

AD ~ 6,837 (m)

sin48° = Ratkaistaan CAS-laskimella.

Muodostetaan kolmiosta DCA yhtilo ja ratkaistaan sivun 4C pituus.

sin37° =42 4p 6837

AC
sin37° = 6;?27 Ratkaistaan CAS-laskimella.
AC =11 (m)

Sivun AC pituuson 11 m.

Vastaus
11m



7.10

Piirretddn kuva. Merkitdén majakkaa kirjaimella M ja laivan ensimmaéisté
sijaintia kirjaimella A4 ja jalkimmdistd sijaintia kirjaimella B.
Kysytty etdisyys on MB = x.

M
X
D 45° N\, B
y
27 km
239
A

Muodostetaan suorakulmaisesta kolmiosta ABD yhtilo ja ratkaistaan y.

. o_ YV
sin23° = 77

y~10,55 (km)
Muodostetaan kolmiosta DBM yhtilo ja ratkaistaan x.

cos45°:% y=10,55

c0s45° =

@ Ratkaistaan CAS-laskimella.

x ~15 (km)
Laivan etdisyys majakasta on 15 km.

Vastaus
15 km



7.11

Kolmion kulmien summa on 180°. Lasketaan kolmion huippukulman
suuruus.

180°—35°—35°=110°
Piirretdén jana, jonka pituus on 9 jajanan pdihin 35°n ja 110°:n kulmat.

Piirretdén jana pdihin kulmien mukaisesti kulkevat suorat. Ndiden suorien
leikkauspiste on kolmion kolmas karki.

A=38,1

14,7

Mitataan kolmion kannan pituus ja pinta-ala.
Kannan pituus on 14,7 ja kolmion pinta-ala on 38,1.

Vastaus
kannan pituus 14,7; pinta-ala 38,1



7.12

Piirretddn jana AB, jonka pituus on 34,6 ja sen paitepisteeseen B 36,2°
kulma ja pdétepisteeseen A ympyré, jonka séde on 27,4. Piirretddn suora
pisteestd B kolmion toiseksi sivuksi. Ympyralld ja suoralla on kaksi
leikkauspistettd (kuvassa D ja C), jotka kumpikin voivat olla kolmion
kolmas kérki.

34.6

Kolmioita muodostuu kaksi erilaista.

Suurin kulma on joko 95,6° tai 131,8°.

Vastaus
Kolmio voidaan piirtdé kahdella tavalla. Suurin kulma on
95,6° tai 131,8°.



7.13

Jaetaan kuvan tasakylkinen kolmio korkeusjanalla kahdeksi
suorakulmaiseksi kolmioksi. Korkeusjana puolittaa kannan ja
huippukulman.

350m

sl 14°

T

350m

Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan lammen pituus AB.

. o__ BE _1
sinl4 =350 BE = 2AB
Lp
= 23? Ratkaistaan CAS-laskimella.

AB ~170 (m)

Lammen pituus on 170 m.

Vastaus
170 m



7.14

Piirretdan kuva.

D C

7.4

709
Aé

esescsn e

‘B

Muodostetaan suorakulmaisesta kolmiosta AED yhtilo ja ratkaistaan
suunnikkaan korkeus DE.

DE
7,4

DE = 6,9537 (cm)

sin70° = Ratkaistaan CAS-laskimella.

Lasketaan suunnikkaan pinta-ala.

A =6,9537-13,5
~ 94 (cm?)

Vastaus
94 ¢m?



7.15

Kuvaaja on ldhimpéna taulua, kun hédn on tasakylkisen kolmion
huippupisteessd, jonka kannan pituus on taulun leveys 1,80 m ja
huippukulmana on objektiivin kuvakulma.

a) Lasketaan syntyvin tasakylkisen kolmion kantakulma o .
a+ a+ 64° =180°
a=58°
Piirretddn jana, jonka pituus on 1,8. Piirretddn janan paatepisteisiin

58°:n kulmat ja ndiden mukaiset suorat. Suorien leikkauspiste on
tasakylkisen kolmion huippu. Piirretddn huipusta kannalle korkeusjana

ja mitataan sen pituus.

1.44

58° —l 58°

1.8

Valokuvaajan tulee seistd 1,4 m etdisyydella taulusta.



b) Lasketaan syntyvén tasakylkisen kolmion kantakulma « .

a+a+32°=180°
a = 74°

Piirretddn jana AB, jonka pituus on 1,8. Piirretddn janan paatepisteisiin
74°:n kulmat ja ndiden mukaiset suorat. Suorien leikkauspiste on
tasakylkisen kolmion huippu. Piirretddn huipusta kannalle korkeusjana
ja mitataan sen pituus. (Kuva on helpointa piirtdd muokkaamalla vain a-
kohdan kuvassa kantakulmien suuruudet)

74° 74°
]

1.8

Valokuvaajan tulee seistd 3,1 m etdisyydelld taulusta.

Vastaus
a) 1,4m
b) 3,1 m



7.16

Merkitdan nakokulman puolikasta kirjaimella « . Ikkunan leveyden

puolikas on % =0,90m.

20m

]
0,9 m

Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan « .

tano = %9 Ratkastaan CAS-laskimella.
o= 2577°

Lasketaan koko ndakokulman suuruus.

200 =2-2,577°
~5,2°

Vastaus
5,2°



7.17

Piirretdan kuva.

Lasketaan 145°:n kulman vieruskulman « suuruus.

a =180°—145°
=35°

Ratkaistaan suorakulmaisen kolmion BDC korkeus DC.

sin35° = 1D3(’1 Ratkaistaan CAS-laskimella.

DC =~ 17,5139 (km)

Lasketaan kolmion ABC pinta-ala.

A~ %-6,37,5139
~ 24 (km?)
Metsépalstan pinta-ala on 24km?2.

Vastaus
24km?



7.18

Piirretddn kuva. Jana AC on sdhkopylvéds, BC on tukivaijeri ja suora AB
on rinne.

N
\
\
. C
\

Sahkopylvis on pystysuora, joten kulman « suuruus on 90° —15° = 75°,

Kolmio ABC on tasakylkinen, joten sen korkeusjana DC jakaa kannan

10 305 m.
Muodostetaan kolmiosta ADC yhtild ja ratkaistaan sdhkopylvdin

korkeus AC.

kahteen yhté pitk&én osaan. Ndiden osien pituus on

c0s75° = % Ratkaistaan CAS-laskimella.
AC =12 (m)

Sdhkopylvadn korkeus on 12 m.

Vastaus
12m



7.19

a) Téydennetddn kuvaa.

A
6,3cm h
32° 40°
B ” v C
sin32° = 6h3 Ratkaistaan CAS-laskimella.
h ~ 3,338 (cm)
tan32° = h
X
tan32° = 3’138 Ratkaistaan CAS-laskimella.
x ~ 5,342 (cm)
tan 40° = e
y
tan40° = 3,338 Ratkaistaan CAS-laskimella.

y ~ 3,979 (cm)
Lasketaan kannan pituus BC.
BC=x+y

=5,342+ 3,979
~ 9,3 (cm)
Kannan pituus on 9,3 cm.
b) Lasketaan kolmion pinta-ala.

—LgcnnlL. :
A=5BC-hr~—-9,322:3338

~16 (cm?)

Kolmion pinta-ala on 16 cm?.

Vastaus
a) 93cm  b) 16 cm?



7.20

Piirretdan kuva.

Majakka
12,6 km
€I
Y
22° ,— 41°

Luotsiasema Laiva

Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan ensin y ja sitten x.

. o Y
sin22° = 1.6

y =12,6-sin22° ~ 4,72004 (km)

sin41° =2
X

oy 472004
= Sindl® = smare ~ 02 (km)

Laivaon 7,2 km:n etdisyydelld majakasta.

Vastaus
7,2 km
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